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| OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora
- projekty branzowe
- obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
wnetrzowych w przebudowywanym budynku magazynowo-biurowym na budynek biurowy
na potrzeby Powiatowego Urzedu Pracy w Szczytnie. Wspomniany obiekt usytuowany jest
na dz. nr 5-229/1 przy ul. W.Pola 4 w Szczytnie. W opracowaniu ujeto:

- instalacje rozdzielczg i rozdzielnice

- instalacje gniazd wtyczkowych

- instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

- instalacje potgczen wyréwnawczych

- instalacje ochrony odgromowej

3. Zasilanie budynku energi a elektryczn a

Wedtug oddzielnego opracowania.



4. Ochrona p.po zarowa

Na elewacjach przy wejsciach do budynku oraz przy ztgczu kablowo-pomiarowym
w miejscach oznaczonych na rys. E-4,5, nalezy zamontowac przyciski przeciwpozarowe.
Przycisk p.poz. powinien posiada¢ zestyk zwierny. Uruchomienie przycisku p.poz.
spowoduje podanie napiecia na cewke wyzwalacza wzrostowego przeciwpozarowego
wytgcznika pradu w rozdzielnicy gtébwnej RG i odigczenie spod napiecia instalacji
elektrycznej w obiekcie z wyjatkiem zestawu hydroforowego, ktory jest zasilany sprzed
wytgcznika gtownego. Obwody sterownicze od rozdzielnicy RG do przyciskéw p.poz. nalezy
wykonac przewodami o odpornosci ogniowej PH9O0.

Przejscia tras przewodow przez strefy pozarowe powinny zosta¢ uszczelnione
w sposéb zapewniajgcy odpornosé i szczelnosé ogniowg nie mniejszg od przegrody
otaczajgcej przejscie. Kazde uszczelnienie powinno by¢ opatrzone tabliczkg opisowa.

5. Rozdzielnice i obwody rodzielcze

Rozdzielnice usytuowaé wg planéw instalacji. Rozdzielnice RB,RBK,RC,RCK,RD,
RDK, wykona¢ jako wnekowe, pozostale jako natynkowe. Wyposazenie rozdzielnic
w aparaty i urzgdzenia wg rysunkow E-9...E-19.

Obwody rozdzielcze zasilajgce rozdzielnice nalezy wykonaé przewodami
kabelkowymi, bgdz kablami. Kable i przewody bedace elementami obwoddéw rozdzielczych
nalezy uktada¢ w korytach kablowych :

- w korytarzach nad sufitem podwieszonym
- W piwnicy bezposrednio pod sufitem
Przewody zasilajgce rozdzielnice RKO i RA ukfadaé¢ na tynku pod sufitem.

6. Kompensacja mocy biernej

W rozdzielni nalezy zainstalowaé baterie kondensatoréw. Przed zamodwieniem
jednostki, nalezy zweryfikowa¢ pobdr mocy biernej przez przytaczony do sieci obiekt.
Nalezy rowniez okresli¢ zawarto$¢ wyzszych harmonicznych napiecia w rozdzielnicy
gtdbwnej. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych przez producenta baterii
nalezy zamowi¢ jednostke wzmocniong (wyposazong w dtawiki odsprzegajace).

7. Obwody odbiorcze

7.1. Instalacja o swietlenia podstawowego i awaryjnego w budynku

Instalacja o$wietlenia podstawowego

Oprawy oswietleniowe montowa¢ w miejscach pokazanych na rys. E-1,2,3. Rodzaje
przewodow zasilajgacych poszczegoélne obwody oswietleniowe, ich zabezpieczenia oraz
sposob uktadania wg rysunkoéw E-1...E-3 oraz E-9...E-19. Przewody zasilajgce obwody
oswietleniowe uktada¢ w korytkach instalacyjnych nad sufitem podwieszonym. tgczniki
oswietleniowe instalowac¢ na wysokosci 1,1m od podtogi. W pomieszczeniach technicznych
oraz gospodarczych w piwnicy nalezy stosowaé osprzet bryzgoszczelny tj. o 1P44,
w pozostatych pomieszczeniach — osprzet o 1P40.

Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacja oswietlenia awaryjnego sktada sie z opraw oswietlenia awaryjnego oraz
z centralnej baterii zasilajgcej w/w oprawy. Centralna bateria usytuowana jest w wydzielonej
strefie pozarowej (rozdzielni). Czas pracy przy zasilaniu z akumulatoréw powinien by¢ nie
krotszy niz 1 godzina. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy montowaé¢ w miejscach
pokazanych na rys. E-1,2,3. Przewody zasilajgce obwody oswietlenia awaryjnego
w wykonaniu ognioodpornym oraz trasy prowadzenia wg rysunkéw E-1...E-3 oraz E-9...
E-19. Przewody zasilajgce oprawy awaryjne nalezy montowa¢ do podioza za pomocg
uchwytéw systemowych o odpornosci ogniowej co najmniej PH60. W/w przewody powinny
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by¢ rozmieszczone w taki sposéb, zeby w czasie pozaru nie byly narazone mechaniczne
przez inne instalacje badz elementy konstrukcji podatne na przesuniecia badz
odksztatcenia.

7.2 Instalacja gniazd wtyczkowych

W poszczegdblnych pomieszczeniach, w zaleznosci od ich przeznaczenia, nalezy
wykonaé¢ instalacje gniazd wtyczkowych. Rozmieszczenie gniazd, rodzaje przewodow
zasilajacych poszczegoélne obwody, ich zabezpieczenia wg rysunkéw E-4...E-6 oraz
E-9...E-19. Przewody zasilajgce poszczegolne obwody gniazd wtyczkowych nalezy uktadaé
w korytkach instalacyjnych nad sufitem podwieszonym. Zej$cia do gniazd wykonac
w bruzdzie Sciennej. W pomieszczeniach na parterze i pietrze z wyjatkiem serwerowi,
garazu nalezy stosowaC osprzet podtynkowy. W tazienkach oraz w pomieszczeniach
0 podwyzszonej wilgotnosci osprzet o 1P44. W pozostatych o IP40. Zaleca sie zastosowac
osprzet firmy HAGER w standardzie POLO OPTIMA.

7.3 Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

Centrala wentylacyjna, wentylatory dachowe oraz urzadzenia klimatyzacyjne zasilane
beda z rozdzielnic pietrowych RB,RC,RD. Szczegdbty pokazano na rysunkach E-5,E-6 oraz
E-14 i E-15.

7.4 Oswietlenie terenu

Instalacja oswietlenia terenu zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej. Szczegoly wg
odrebnego opracowania.

8. Ochrona przeciwpora zeniowa i pot aczenia wyréwnawcze

Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano w oparciu 0 wymagania normy
PN-EN 60364-4-41.

Srodek ochrony podstawowej stanowig;
- izolacja podstawowa urzadzenh elektrycznych
- obudowy urzadzen elektrycznych

Jako srodek ochrony przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania
w ukfadzie TN-S.

Jako s$rodek ochrony uzupetniajgcej ochrone podstawowg w wydzielonych obwodach
gniazd wtyczkowych zastosowane zostang wysokoczute wytgczniki réznicowopradowe.
W rozdzielni zaprojektowano gtdwng szyne wyréwnawczg GSW.

Do szyny GSW nalezy przytaczy¢ szyne PE rozdzielnicy gtéwnej RG, koryta kablowe
w rozdzielni, obudowe zestawu hydroforowego oraz sie¢ hydrantowag, miejscowg szyne
wyrownawczg MSW 1 (w kottlowni), MSW 2 (w serwerowni), szyne MSW 3 w postaci
bednarki FeZn 25x4 mm lub linki gotej miedzianej (nad sufitem podwieszonym na parterze)
oraz szyne MSW 4 w postaci bednarki FeZn 25x4 mm lub linki gotej miedzianej (nad
sufitem podwieszonym na pietrze). Do szyny MSW 1 nalezy przytaczy¢ rury wodociggowe,
gazowe, obudowe kotta CO, obudowe zasobnika c.w.u. oraz wszelkie inne czesci
przewodzace obce. Do szyny MSW 2 nalezy przylaczy¢ szafy ,rackowe” z urzgdzeniami
teletechnicznymi, szyne PE rozdzielnicy RSE oraz szyne MSW 3. Do szyn MSW 3 i MSW 4
nalezy przytgczy¢ wszystkie przewodzace kanaly wentylacyjne odpowiednio na parterze i
pietrze. Potaczenia wyroOwnawcze gitdbwne z wyjatkiem potaczenia pomiedzy GSW a
korytami kablowymi w rozdzielni nalezy wykonaé przewodami LYzo 10 mm? Koryta
kablowe w rozdzielni przytaczy¢ do GSW przewodem LYzZo 25 mm?.

Szyne GSW oraz MSW 2 nalezy uziemié poprzez przytgczenie do uziomu otokowego.
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9. Instalacja ochrony odgromowej

Nalezy wykona¢ uziom otokowy wg rys.E-7. Bednarke stalowg ocynkowang
nalezy utozy¢ w gruncie w odlegtosci 1m od obrysu budynku na gtebokosci 0,6m ponizej
projektowanego poziomu gruntu. Bednarke tgczy¢ ze sobg na zaktadke przez spawanie.
Potgczenia zabezpieczy¢ przed korozjg. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wieksza
niz 10 oméw. Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ z drutu stalowego
ocynkowanego. Rozmieszczenie wg rys. E-7. Zwody poziome (jak na rys.E-4) nalezy
wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm. W/w drut nalezy mocowaé na
uchwytach systemowych, badz w inny roéwnowazny sposob. Centrala wentylacyjna,
urzadzenia klimatyzacyjne, kominy znajdujg sie w strefach ostonowych utworzonych przez
maszty odgromowe. Zastosowano dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowa.
W rozdzielnicy gtownej RG oraz RSE ograniczniki przepie¢ typu 1 i 2, w pozostatych
rozdzielnicach typu 2. Anteny do urzadzen typu ,HOTSPOT” (informacja u inwestora)
mocowane do Scian zewnetrznych nalezy tak usytuowac, zeby znalazly sie w strefach
ostonowych zwod6w umieszczonych na dachu. Odlegtosé do zwoddédw min. 1,5m. Do
kazdego urzadzenia ,HOTSPOT” nalezy przytaczyé przewdd wyréwnawczy CC (wymaganie
dostawcy systemu). W przypadku umieszczenia anten w strefach ostonowych zwodéw
w wymaganej odlegtosci, nie nalezy ich przytaczaé do urzadzenia piorunochronnego.

10. Uwaaqi

Catos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz
obowigzujacymi przepisami. W przypadku dokonywania zmian w zaprojektowanych
rozwigzaniach technicznych nalezy skontaktowaé sie z projektantem i uzyska¢ zgode na
odstepstwo. Dopuszcza si e zastosowanie innych materiatow i urz  gdzen w stosunku do
zaprojektowanych je zeli zamienniki s g oficjalnie dopuszczone do obrotu handlowego
oraz posiadaj q parametry techniczne co najmniej réwnorz  edne. Po zakohczeniu prac
montazowych nalezy wykona¢ niezbedne badania odbiorcze instalacji. Zakres badan
okreslajg stosowne przepisy.

[l OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy

Wg analizy - moc szczytowa budynku Ps = 75 kW
2.0bliczenia zwarciowe

Zabezpieczenia przetezeniowe linii kablowej zasilajgcej rozdzielnice RG (zabezpieczenie w
zlgczu kablowo-pomiarowym) — do obliczen przyjeto bezpiecznik gG 125A

2.1 Parametry obwodu zwarciowego

a) Parametry sieci oraz systemu elektroenergetycznego do rozdzielnicy RG (wg projektu
instalacji zewnetrznych)

Rezystancja wypadkowa sieci R ;1 = 0,0507 Q
Reaktancja wypadkowa sieci X ; = 0,0302 Q

b) Parametry obwodu rozdzielczego zasilajgcego rozdzielnice RC:
YKYZz0 5x35 mm?; I=55 m

Rezystancja R 2 = 0,0393 Q



c) Parametry obwodu gniazd wtyczkowych zasilanego z rozdzielnicy RC (najdtuzszy
obwaod):
YDYZo 3x2,5 mm?; I=33 m

Rezystancja R 3 = 0,2357 Q

d) Parametry obwodu oswietleniowego zasilanego z rozdzielnicy RC (najdtuzszy obwdd):
YDYZo 3x1,5 mm?; I=36 m
Rezystancja R 4 = 0,4286 Q

2.2 Wyniki obliczeh praddéw zwarciowych

Spodziewany prad zwarciowy [KA]

Miejsce zwarcia Zwarcie jednofazowe L-PEN (L-PE) I, | Zwarcie tréjfazowe i3
Zigcze kabl.-pom. 1,6 3,9
Rozdzielnica RG 1,5 3,7

Obwdd gn. wtyczkowych 0,27 X
Obwdd oswietleniowy 0,17 X

3. Dobor baterii kondensatorow

Q =Ps*(tg ¢1 - 19 ¢2)

gdzie:

Ps — moc czynna szczytowa pobierana przez pawilon handlowy

@; - kat odpowiadajacy wspotczynnikowi mocy przed kompensacjg
@2 - kat odpowiadajacy wspoétczynnikowi mocy po kompensaciji

Szacowany wspotczynnik mocy przed kompensacjg cos ¢; = 0,80 — tg ¢, = 0,88.
Docelowy tg ¢, = 0,4 (wg warunkdw przytaczenia do sieci)

Q =75*(0,75-0,4) = 26 kVAr
Dobrano baterie o mocy Q = 25 kVAr.

4.Dobor kabli

Kabel zasilajagcy RCK YKYz0 5x35mm? 1,=126x0,70 = 88 A 1=55m
a) Dobor ze wzgledu na nagrzewanie pradem roboczym i przecigzeniowym

Ps = 40 kW
ls=72A

Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej 1,=80A
Prad probierczy goérny 1,=1,6*,=1,6*80=128A

Warunek IsSIp<I; tj. 72 < 80 < 88 jest spetniony
Warunek 1,<1,45*, tj. 128 < 128 jest spetniony

b) Dobdr ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym

Zabezpieczenie zwarciowe — wkiadka bezpiecznikowa gG80A

Maksymalna catka wytaczania wktadki bezpiecznikowej 1°t=36000 A’s

Warunek S=(1/k)*V(I°t /1) gdzie: k=115 A/mm?, S — przekrdj zyly kabla
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tj. S=(1/115)*V(36000/1)=1,6 mm? jest spetniony
c) Spadek napiecia dU% =1 %

Kabel zasilajgcy RDK YKYZ0 5x25mm? 1,=101x0,70 =71 A =29 m

a) Dobor ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym i przecigzeniowym
Ps =26 kW
ls =47 A

Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej I,=63A
Prad probierczy goérny 1,=1,6*,=1,6*63=101A

Warunek IsSIp<I; tj. 47 < 63 < 71 jest spetniony
Warunek 1,<1,45*, tj. 101 < 103 jest spetniony

b) Dobdr ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym
Zabezpieczenie zwarciowe — wkiadka bezpiecznikowa gG63A
Maksymalna catka wytaczania wktadki bezpiecznikowej 1°t=21200 A’s
Warunek S=(1/k)*(I°t /1) gdzie: k=115 A/mm?, S — przekrdj zyly kabla
tj. S=(1/115)*V(21200/1)=1,3 mm? jest spetniony

c) Spadek napiecia dU% = 0,3 %

5.Sprawdzenie warunku samoczynnego wyl aczenia zasilania

Zwarcie jednofazowe L-PE w gniezdzie zasilanym z RC (obwdd najdiuzszy)

Spodziewany prad zwarciowy ly; = 0,27 kA = 270 A
Zabezpieczenie — wytgcznik nadprgdowy B16

Prad wytgczajacy wytacznika I, = 1,2*5*16 = 96 A
Warunek li; 2 I, tj. 270 > 96 jest spetniony

Zwarcie jednofazowe L-PE w oprawie oswietleniowej zasilanej z RC (obwdd najdiuzszy)

Spodziewany prad zwarciowy ly; = 0,17 kA =170 A
Zabezpieczenie — wytgcznik nadprgdowy C10
Prad wylgczajacy wytacznika I, = 1,2*10*10 = 120 A
Warunek ly; 2 I, tj. 170 > 120 jest spetniony

Ochrona przeciwpora zeniowa poprzez samoczynne wyt 3aczenie zasilania jest
skuteczna.



