Budynek archiwum - obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe
ul. Pola 4 12-100 Szczytno

Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe do projektu rozbudowy, przebudowy i zmiana
sposobu uzytkowania budynku garazowego na budynek archiwum. Przy ul Wincentego
Pola 4 w Szczytnie. Obiekt potozony jest na dziatce nr 229/1, obr. 5,

Zebranie obcigzen
1. Snieg
1.1. Snieg- dach biura
Qu=1.6 kN/m?- 0.8 =1.28 kN/m*

Qo = 1.92 kN/m?, v¢ = 1.50,

2. Wiatr

2.1. Wiatr
Q« = 0.25 kN/m? - 0.80 - (- 0.45- 0.00 ) - 1.8 =-0.16 kN/m”.
Qo = -0.21 kN/m?, v = 1.30.

3. Uzytkowe

3.1. Montazowe
Qx = 0.75 kN/m? = 0.75 kN/m?.

Qo = 1.05 kN/m?, vt = 1.40, yq = 1.00.
4. Ciezar
4.1. Sciana zewnetrzna

Qx = 4.80 kN/m?,

Qol =573 kN/mZ, Yi1L = 19]_1

Qo2 = 3.84 kN/m?, vp2 = 0.90.
4.2. Dach

Qi = 3.70 kKN/m?,

Qo1 = 4.22 kN/m?, vi = 1.14,

Qo2 = 3.33 kKN/m?, v62 = 0.90.

4.3. Plyta zelbetowa 25c¢m

Qk = 6.25 kN/m?.

Qo1 = 6.88 kKN/m?, v = 1.10,

Qo2 = 5.63 kKN/m?, vi2 = 0.90.
4.13. Sufit podwieszany z instalacjami

Q« = 0.64 kKN/m?.

Qo1 = 0.70 KN/m?, v = 1.10,

Qo2 = 0.58 kN/m?, vio = 0.90.
4.14. Dach archiwum

Qx = 1.40 kN/m”?.

Qo1 = 1.80 kN/m?, v = 1.29,

Qo2 = 1.26 KN/m?, vio = 0.90.
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Poz. 2.0 Dach.

Poz. 2.1 Blacha trapezowa

/\ﬂ‘ﬁg‘,ﬂ%\ 04-07-12 09:59
S

Dane wejSciowe:
Rozpietost przesta: 2000 mm
Obcigzenie obliczeniowe: 10.320 kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne: 7.560 kM/m® —— &
Uktad blachy: POZYTYW
Kryterium ugiecia: 1/200

Wyniki (trzy przesla):
Tel t=083 mm G=0083 kG/m® Jxmin=54060 cm¥m Jxmax = 61.530 cm®m (dla b >= 60 mm)
Wykaorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 83.29%
YWiyvkorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 57.99%

ay = D10 1dmm
taczniki: $,= Smm
FPotaczenie A: 2 x 512 w kazdym Srodniku ;:i :mm
FPotaczenie B: 1 x 312 w kaidym Srodniku dF 2:? mm
firmy SFS intac AG lub réwnowazne
AT-T5- 2540752006

009L 0.08L

o01L L

Ohliczenia zgodne z PM-B-3207: Grudzien 2002 i PN-EMN 1993-1-3: 2006
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Poz.2.2 Belka stropowa - czeSc¢ istniejaca

z 2
| 740 | HE7AD
OBCIAZENIA:
28] 28]
1p8 p8
4‘L 1 :gi
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,56 2,56 0,00 7,40
0.1.1. S$nieg- dach biura p=1,28%2,000
Grupa: B "montazowe" Zmienne yE= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,50 1,50 0,00 7,40
0.3.1. Montazowe p=0,75%*2,000
Grupa: C "instalacje" State yf= 1,10
1 Liniowe 0,0 1,28 1,28 0,00 7,40
0.4.13. Sufit podwieszany z instalacjami p=0,64*2,000
Grupa: D "Dach archiwum" State vE= 1,29
1 Liniowe 0,0 2,80 2,80 0,00 7,40
0.4.14. Dach archiwum p=1,40%2,000
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd yE
Ciezar wk. 1,10
A -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
B -"montazowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"instalacje" State 1,10
D -"Dach archiwum" State 1,29
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Ciezar wk. ZAWSZE
C -"instalacje" ZAWSZE
D -"Dach archiwum" ZAWSZE
A -"Snieg" EWENTUALNIE
B -"montazowe" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : C+D
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

_—

TNACE-OBWIEDNIE:
433

\

—

-433
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen:
1 3,700 80,2%* 0,0 0,0 ABCD
0,000 -0,0%* 21,3 0,0 CD
0,000 -0,0 43,3* 0,0 ABCD
0,000 -0,0 43,3 0,0* ABCD
3,700 80,2 0,0 0,0* ABRCD
0,000 -0,0 43,3 0,0* ABRCD
3,700 80,2 0,0 0,0* ABCD
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [KkNm] Kombinacja obciazen
1 0,0%* 43,3 43,3 ABCD
0,0%* 21,3 21,3 CD
0,0 43,3%* 43,3 ABCD
0,0 21,3* 21,3 CD
0,0 43,3 43,3%* ABCD
2 0,0%* 43,3 43,3 ABCD
0,0%* 21,3 21,3 CD
0,0 43,3%* 43,3 ABCD
0,0 21,3* 21,3 CD
0,0 43,3 43,3%* ABCD
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* = Wartos$ci ekstremalne

o Wymiary przekroju:

| 220 HEA h=210,0 g=7,0 s=220,0 t=11,0

r=18,0.

“ =X 2100 Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5410,0 Jyg=1955,0 A=64,30 ix=9,2

iy=5,5 Jw=193266,1 Jt=26,2 is=10,7.

. ] Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
y Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,0.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

Obci'zenia dzia*aj'ce w p*aszczy[ nie uk*adu: ABCD
MX = '74,0 kNm, Vy = 0,0 kN, N = 0,0 kN,
Naprzaeenia w skrajnych w36knach: ;= 143,6 MPa o¢ = -143,6 MPa.

Naprezenia:
Napre¢zenia w skrajnych widknach: o = 143,6 MPa o¢ = -143,6 MPa.
Naprezenia:

-normalne: ¢ =0,0 Ao = 143,6 MPa Woe = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec =6 /Yoo + 46 = 0,0/ 1,000 + 143,6 = 143,6 < 215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika
1 normy:
%1 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = u =1,000 dla 1,=7,400
lw=1,000x7,400 = 7,400 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
¥1=1000 %2=1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=7,400
lw=1,000x7,400 = 7,400 m
- dla wyboczenia skrgtnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej i, = 1,000.
Rozstaw stgzen zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 7,400 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa
l, = 7,400 m.
Sity krytyczne:
n’ EJ  3,142x205x5410,0

- = 2
Ne= = =y 107 = 19989KN
2
n° EJ  3,142x205%x1955,0 , -2 _
Ny = = 107 = 722.3kN

lw
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2 2.
oL (n EJm+GJTJ 1 ( 3,142x205X193266,1 112, a0 n o 2) — 24503 KN
2
Is

[o2 = 10,72 7,4002

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1;
= lye, =7400 mm:

35i
7y,/215/ fa = 365;‘(?5’%/215/215 =4821<7400 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roéznica wspotrzednych srodka
$cinania i punktu przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyj¢to nastepujace warto$ci parametrow
zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

Ao =A1 by + Az a,=0,610 0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny + /(Ao Ny)? + BZ is> NyN:z =

0,000%722,3 + J (0,000x722,3) 2 +1,140 0,107 2x722,3x24503 =162,3

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A=115Mr/ Mer = 1,15%-/110,8/162,3 =0,950

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = ap W fg = 1,000x515,2x215x10° = 110,8 kNm
Wspotezynnik zwichrzenia dla A L =0,950 wynosi ¢ =0,795
Warunek nosnosci (54):

Mx 74,0
o Mre  0795x110,8

=0,840<1

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
-wzdhuz osi Y

VR =0,58 Ay fy= 0,58><14,7><215><10'1 =183,3 kN

Vo =0,6 Vg = 110,0 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdluz osi Y:

V =40,0<183,3 = Vx
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: Vy=0,0<110,0=V,
MR,\/ = Mg =110,8 kNm

Warunek nosnosci (55):

M« 740
Mrev 1108 ~ 00668<1
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Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia Sciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspdiczynnik redukcji nosnosci
WYynosi:
N = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw 1 fg = 245,0x7,0x1,000x215x107 = 368,7 kN
Warunek nos$nosci $rodnika:
P =40,0<368,7 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 28,2 mm
agr = 1/250 = 7400/ 250 = 29,6 mm
Amax = 28,2 < 29,6 = ag

Poz. 2.3 Stropodach zelbetowy

Schemat statyczny ptyty:

=10.15

6.74
y X + +

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lesix = 6.74 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesry = 7.56 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgx =20.98 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 17.20 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyx it = 17.20 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 34.20 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo = 23.63 kN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 16.67 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13.67 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msgy,r = 13.67 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoymax = 34.20 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 21.37 kKN/m
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Dane materiatowe :

Grubosc¢ plyty 20.0cm

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.q =13.33 MPa, f¢ig = 1.00 MPa, E¢, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2.88

Stal zbrojeniowa A-1ll (RB400W) — fy = 400 MPa, fyq = 350 MPa, fy = 440 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku y  Cnomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys  Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie ajm = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne Ag = 3.54 cm?mb. Przyjeto ¢$12 co 20.0 cm o A = 5.65 cm?mb
(p=0.32%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0.160 mm < wj, = 0.3 mm

Maksymalne ugiecie: ax(Mskxt) = 30.74 mm

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2.88 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 20.0 cm 0 A = 5.65 cm?mb
(p=0.33%)

Szerokos$c rys prostopadtych:  wyy = 0.000 mm < wjm = 0.3 mm

Maksymalne ugiecie: ay(Msky,r) = 14.38 mm

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk ) = 22.56 mm < aji,, = 30.00 mm

Szkic zbrojenia:

Kierunek x:
Nrl ¢12 |=6980 mm szt. 16
6980
2290 Nr2 ¢12 1 =11880 mm szt. 2x10 2290
160 J160
6980
Kierunek y:
Nr3 ¢12 |=7800 mm szt. 11
7800
2200 Nr4 ¢12 1=12500 mm szt. 2x10 2200
150 J150

7800
Zbrojenie narozy dotem:

Nr5 $12 co 200 mm | =620-3420 mm szt. 4x 8
620-3420

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gérg):
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11x Nr4

240

7380

240

6560

240

1

Poz. 3.1 Nadproze-wieniec L=1.20m L.0=1.45m

Nazwa: P31l.rmt
WEZLY :
1 2
| 140
OBCIAZENIA:
1937
jii
1



Budynek archiwum - obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe
ul. Pola 4 12-100 Szczytno

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "Sciana zewn" State vyE= 1,12

1 Liniowe 0,0 2,71 2,71 0,00 1,45

0.4.2. $ciana zewn silka 24cm p=5,01*0,540

Grupa: B "wieniec zewn" State vyE= 1,11
1 Liniowe 0,0 1,55 1,55 0,00 1,45
0.4.3. Wieniec + ocieplenie p=6,45*0,240

Grupa: C '"reakcja ze stropu 2.1 " State vE= 1,22
1 Liniowe 0,0 19,37 19,37 0,00 1,45

Wymiarowanie.

Cechy przekroju:
zadanie P31, pret nr 1, przekroj: x,=0,73 m, X,=0,72 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:
o h=46,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;
BETON: B25
2600 fo= 20,0 MPa, feg=a-fo/ye=1,00%x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1104 cm?, J=194672 cm®*, J,=52992 cm’
L STAL: A-l11 (34GS)
PZH f=410 MPa, vs=1,15, f,4=350 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/2000

00)=0,667,

Zbrojenie glowne:
Aat+Ap=4,52 cm? p=100 (Aq+As)/Ac =100x4,52/1104=0,41 %,
Jx=1883 cm*, J5,=400 cm*,

Zbrojenie wymagane:
(zadanie P31, pret nr 1, przekréj: x,=0,73 m, X,=0,72 m)

10
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Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,0 kN,
" Mss=V(Msa+ Msg,) = V(-8,22+0,0%) =8,2 kNm
/ f.s=13,3 MPa, f,4=350 MPa =fi,

/ Zbrojenie rozciagane (€s1=10,00 %o):
dz| o As1=0,55 cr?2 < min Ag=1,56 cmz, przyjeto

-/ | Ag=1,56 cm*®, = (2012 = 2,26 cm"),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

B L Fl A=Aq+AL=0,55 cm?, p=100xAJA=
- 100x0,55/1104=0,05 %
o Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=46,0, d=43,4, x=2,3 (£=0,054),
21=2,6, a:=0,8, 2:=42,6, A=56 cm’,
€c=-0,57 %o, £51=10,00 %o,
WielkoSci statyczne [kKN, KNm]:
F=-19,3, Fs =19,3,
M.=4,3, Mg = 3,9,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fet+Fs1=-19,3+(19,3)=-0,0 KN (Ns4=0,0 kN)
Mc+Mg1=4,3+(3,9)=8,2 KNm (Ms4=8,2 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie P31, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjgto strzemiona o Srednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =
190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pwamin = 0,08 +/fuc / i = 0,08 /20 / 410 = 0,00087

f 725 T 725 1
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 Xp=72,5cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

11
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Smax = 0,75 d = 0,75%434 =326 Smax <400 mm
Przyjeto smax = 326 mm.
Przyjgto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi prgta o rozstawie 32,5 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 0,57 / (32,5%24,0x1,000) = 0,00072
pw = 0,00072 < 0,00087 = pw min
Strefa nr 2
Poczatek 1 koniec strefy: Xa=725 Xp=1450cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%434 =326 Smax <400 mm
Przyjeto smax = 326 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 32,5 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 0,57 / (32,5%24,0x1,000) = 0,00072

Poz. 3.2 Nadproze L=1.20m L.0=1.45m

WEZLY:
> >3
| |
| 140 TV
OBCIAZENIA:
1937 1937
f f
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

12
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Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A "Sciana zewn" State vE= 1,12
1 Liniowe 0,0 2,71 2,71 0,00 1,45
0.4.2. $ciana zewn silka 24cm p=5,01*0,540
Grupa: B "wieniec zewn" State yf= 1,11
1 Liniowe 0,0 1,55 1,55 0,00 1,45
0.4.3. Wieniec + ocieplenie p=6,45*0,240
Grupa: C '"reakcja ze stropu" State vE= 1,22
1 Liniowe 0,0 19,37 19,37 0,00 1,45

Cechy przekroju:
zadanie P32, pret nr 1, przekroj: x,=0,73 m, X,=0,72 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:

— < . h=30,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j
BETON: B25
a0 fa=20,0 MPa, feg=a-fo/yc=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=720 cm?, Jx=54000 cm*, J,,=34560 cm*
N 2 . STAL: A-111 (34GS)

2012 fy=410 MPa, ys=1,15, f,4;=350 MPa
(Y S— yk s Y
&iim=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+350/2000

00)=0,667,

Zbrojenie glowne:
Asi+As=4,52 cm?, p=100 (Asq+As)/Ac =100%4,52/720=0,63 %,
Jx=696 cm*, J5,=400 cm”,

Zbrojenie wymagane:
(zadanie P32, pret nr 1, przekrdj: x,=0,73 m, X,=0,72 m)

Wielkosci obliczeniowe:

NSdZO,O kN,

Msa=V(Msa2+ Msg,%) = V(-8,02+0,0%) =8,0 kNm
/ fea=13,3 MPa, f,q=350 MPa =fig,
Zbrojenie rozciagane (€51=10,00 %o):
A | As=0,86 cm? < min A¢;=0,99 cm’, przyjeto
/ 7 Aq=0,99 cm?, = (1212 = 1,13 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
/ obliczeniowo wymagane.
1 = il As=Aq+As;=0,86 cm?, p=100xAJ/A=

100x0,86/720=0,12 %
| 24,00 | Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=27,4, x=2,4 (£=0,086),

a;=2,6, a.=0,8, 2:=26,6, A,:=57 cm?,
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sc=-0,94 %0, 851:10,00 %0,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-29,9, Fs; = 29,9,
M=4,2, Mg = 3,7,

Warunki rownowagi wewngtrzne;j:
Fet+Fs1=-29,9+(29,9)=-0,0 KN (Ns4=0,0 kN)
Mc+Ms;=4,2+(3,7)=8,0 KNm (Ms4=8,0 kNm)

Poz. 3.3 Nadproze L=1.20m L.0=1.45m

WEZLY:
b 2
| 140 | H=1450
PODPORY : Podatnoégci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi
[ m / k N ] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:

B r ak Os iadan

OBCIAZENIA:

14
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2960
271 271

S % >

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A "Sciana zewn" State yE= 1,12
1 Liniowe 0,0 2,71 2,71 0,00 1,45
0.4.2. $ciana zewn silka 24cm p=5,01*0,540
Grupa: B "wieniec zewn" State yf= 1,11
1 Liniowe 0,0 1,55 1,55 0,00 1,45

0.4.3. Wieniec + ocieplenie p=6,45*0,240

Grupa: C "reakcja z rygla p.2.2" State vf= 1,35
1 Skupione 0,0 29,60 0,73

Cechy przekroju:
zadanie P33, pret nr 1, przekroj: x,=0,73 m, x,=0,73 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:
o h=24,0, b=24,0,
- e Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe]
BETON: B25
20 faw= 20,0 MPa, foi=a-fodye=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=576 cm?, J=27648 cm*, J,,=27648 cm*

~_ 1 | STAL: A-111 (34GS)
l w2 l f,=410 MPa, ys=1,15, f,q=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/2000
00)=0,667,

Zbrojenie gldwne:
A +As=5,65 cm?, p=100 (As1tAs2)/A; =100%5,65/576=0,98 %,
Jx=500 cm*, J5=400 cm”,
Zbrojenie wymagane:
(zadanie P33, pret nr 1, przekrdj: x,=0,73 m, X,=0,73 m)

15
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=0,0 kN,
‘ a Msa=V(Msa:’+ Msg,?) = V(-16,1%+0,0%)
A =16,1 kNm
fq=13,3 MPa, f,4=350 MPa =fi,
b Az / Zbrojenie rozciagane (€51=10,00 %o):
As1=2,30 cm?® = (3012 = 3,39 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
/ obliczeniowo wymagane.
a1 st A=A+A3=2,30 cm?, p=100xAJA=
100x2,30/576=0,40 %
| 2400 | Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=24,0, d=21,4, x=3,7 (§=0,173),

21=2,6, a:=1,4, 2:=20,0, A,=89 cm’,
€c=-2,10 %o, £51=10,00 %o,

WielkoSci statyczne [kKN, KNm]:
F.=-80,7, Fs; = 80,7,
M= 8,6, Ms; = 7,6,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fc+Fs1=-80,7+(80,7)=-0,0 KN (Ns4=0,0 kN)
Mc+M;s;=8,6+(7,6)=16,1 KNm (Ms4=16,1 kNm)

Poz. 3.4 Nadproze L=1.50m L.0=1.75m

Nazwa: P34.rmt

WEZLY :
= 2
} L0 } H=1,750
OBCIAZENIA:
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2960

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "Sciana zewn" State yE= 1,12
1 Liniowe 0,0 4,06 4,06 0,00 1,75
0.4.2. $ciana zewn silka 24cm p=5,01*0,810
Grupa: B "wieniec zewn" State yf= 1,11
1 Liniowe 0,0 3,10 3,10 0,00 1,75
0.4.3. Wieniec + ocieplenie p=6,45*0,480
Grupa: C "reakcja z rygla p.2.2" State vf= 1,35
1 Skupione 0,0 29,60 1,25

Cechy przekroju:
zadanie P34, pret nr 1, przekroj: x,=0,88 m, x,=0,88 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:
h=37,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B25
3700 fo= 20,0 MPa, feg=a-fo/ye=1,00%x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=888 cm®, J;x=101306 cm*, J,,=42624 cm*

“ w‘ v . STAL: A-111 (34GS)

L 0| f,=410 MPa, ys=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+350/2000

o e T

00)=0,667,

Zbrojenie gldwne:
Aa+Ax=5,65 cm?, p=100 (Aq+As)/Ac =100x5,65/888=0,64 %,
Jx=1430 cm*, J,=400 cm*,
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Poz. 4.0 RDZENIE

ul. Pola 4 12-100 Szczytno

Zaprojektowano rdzenie o wymiarach 24x24cm; 24x37cm; 24x40cm z betonu
C20/25, zbrojone podtuznie stalg #12 oraz strzemionami #6 w rozstawie 9/18cm —

stal Alll.

Poz. 5.0 FUNDAMENTY

POZ.5.1 LtAWA L1 60x40cm.

Zebranie obcigzen .

Dach

Sciana zewnetrzna nadziemia

Sciana zewnetrzna fundamentowa

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,24m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Qdach =34.20 kN/m

Qsciana nadziemia = 5.73 KN/m? x 3,99m =22,87 kN/m

Qsciana nadziemia = 6.85 KN/m? x 0.7m =4.79 kN/m

18
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z[m]

————————————————————————————— -1,10

St’— —————————————————————————— 0,00
z

Piaski drobne

——————————————————————————————— 3,00
Zestawienie warstw podfoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yimin Vi max o1 e Mo M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Piaski drobne 3,00 nie 1,70 0,90 1,10 26,48 0,00 42416 53021
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza oy, [kKPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
Nr typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 61,86 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-Ill (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpoy = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 171,4 kN
N, =74,2KkN < m-Qm =138,9 kN (53,5%)
Nos$nos¢ (statecznosé) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 35,7 kN
T,=0,0kN < m-Qp =25,7 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Naprezenie maksymalne cnax = 123,7 kPa
Omax = 123,7 kPa < og4op = 150,0 kPa  (82,5%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqg» = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 21,47
kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =155KkNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,19 cm
$=0,19cm < sy =1,00cm (19,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,30 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

Opracowat:
mgr inz. Mariusz Tomczuk
nr upr. 43/02/0OL
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