ZAtACZNIK NR 1 do Zaproszenia

Szczegobtowy opis przedmiotu zamédwienia

WARUNKI TECHNICZNE

przeliczenia rzegdnych osnéw wysokosciowych z ukladu wysokosci Kronsztad 60
i Kronsztad 86 do uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH (Amsterdam),
przeliczenie rzednych wysokosciowych osnowy poziomej szczegétowej (w tym
réwniez wielofunkcyjnej) z uktadu wysokosci Kronsztad 60 i Kronsztad 86 do uktadu
wysokosciowego PL-EVRF2007-NH (Amsterdam) oraz dostosowanie istniejacej
numerycznej mapy zasadniczej do uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH
(Amsterdam), poprzez zmiane wysokosci dla obiektéw typu punkt o okreslonej
wysokosci (model BDOT500, GESUT)



I. Informacje ogéine

1. Przeliczenie wysokosci z ukladu wysokosciowego PL-KRON86-NH do uktadu
wysokosciowego PL-EVRF2007-NH podyktowane jest art. 2 ustawy pkt 1 ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne, a dotyczace definicji prac geodezyjnych.

2. Potrzeba przeliczenia szczegdtowej osnowy wysokosciowej, pomiarowej osnowy
wysokosciowej, rzednych wysokosciowych osnowy szczegdtowej wielofunkcyjnej oraz
wysokosci (rzednych) szczegotdéw sytuacyjno-wysokosciowych do uktadu w PL-EVRF2007NH
wynika z § 24 ust.1 rozporzadzenia w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych.

3. Do realizacji prac majg zastosowanie przepisy i uregulowania zawarte w ponizszych
dokumentach:

1) ustawie z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1990) — zwanej dalej ustawg pgik;

2) rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2021r. w sprawie wzoréw zgtaszania
prac geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikdéw zgtoszonych prac oraz
protokotu weryfikacji wynikow zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz. U. z 2020r., poz.
1316);

3) rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021r. w sprawie
organizac;ji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. z 2021r., poz. 820);

4) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012r., poz. 1247);

5) rozporzgdzeniu Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2021r., poz. 1341);

6) rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2020, poz. 1492);

7) rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999
r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (t.].
Dz. U. z 2020r., poz. 1357);

8) ustawa o ochronie danych osobowych z dnia 10 maja 2018 r. (t.j. z 2019r. poz. 1781)

4. Wykonawca prac powinien posiada¢ doswiadczenie w modernizowaniu osnow
geodezyjnych i opracowaniu wynikow pomiaréw geodezyjnych (co najmniej jedno zamowienie
dla dowolnego ODGIK), a kierujgcy pracami mogg by¢ osoby posiadajgce uprawnienia z
zakresu geodezyjnych pomiaréw podstawowych.

Il. Przedmiot i zakres zlecenia

1. Przedmiotem zamowienia jest wdrozenie uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH
(Amsterdam) przez przeliczenie osnéw wysokosciowych z uktadu wysokosci Kronsztad
60 i Kronsztad 86 do uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH (Amsterdam).
Wyrownaniu Scistemu nalezy podda¢ punkty osnowy wysokosciowej 3 klasy
rozmieszczonych na terenie catego powiatu szczycienskiego. Zgodnie z informacijg
uzyskang w operacie technicznym P.2817.2016.151 z inwentaryzacji osnowy
wysokosciowej odszukane punkty osnowy wysokosciowej zostaty ujawnione w programie
Bank Osnoéw. Do projektu technicznego przeliczenia osnowy nalezy wykorzystac
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istniejgce znaki osnowy szczegotowej i pomiarowej jezeli spetniajg kryteria
rozporzadzenia w sprawie osnow. Dla punktéw IV klasy i V klasy nalezy przeprowadzic¢
przeliczenie wysokosci punktow.

llosci punktow poszczegolnych klas osnowy wysokosciowej przedstawiajg sie

nastepujgco:
Dawna klasa punktu
osnowy llos¢ (szt.)
wysokosciowej
klasa | 113
klasa Il 217
klasa lll 15
klasa IV(osnowa 275
pomiarowa)
Razem 620

2. Przeliczenie rzednych wysokosciowych osnowy poziomej szczegotowej (w tym rowniez
wielofunkcyjnej). Laczna ilos¢ punktéw przewidzianych do przeliczenia to 2900.

3. Dostosowanie istniejgcej numerycznej mapy zasadniczej do uktadu wysokosciowego PL-
EVRF2007-NH (Amsterdam), poprzez zmiane wysokosci dla obiektow typu punkt o
okreslonej wysokosci (model BDOT500, GESUT). Przeliczeniu podlega obszar 10
jednostek ewidencyjnych o tgcznej powierzchni 1933km2. Na terenie powiatu
szczycienskiego znajduje sie 10 jednostek ewidencyjnych: 7 wiejskich i 3 miejskie.
Wszystkie jednostki ewidencyjne posiadajg oddzielne bazy danych FDB: EGIB, BDOT i
GESUT.

4. Dostarczenie najnowszej wersji programu BANK OSNOW 4.

5. Zasilenie wsadowe wynikami prac do programu BANK OSNOW 4 i EWMAPA 14.

6. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ etapowania prac. Wykonawca sporzadzi harmonogram
prac, ktéry zostanie zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

7. W zakresie spraw, co do ktorych brak jest jednoznacznosci zapiséw, nalezy dokonywaé
uzgodnien w Powiatowym Os$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej Starostwa
Powiatowego w Szczytnie.

8. Kazde uzgodnienie winno mie¢ forme pisemng i podlega¢ wpisowi do dziennika robdt,
prowadzonego przez Wykonawce prac.

lll. Metodyka przeliczen

1. Informacje ogdlne

1) Wdrozenie uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH na obszarze powiatu
szczycienskiego moze odbyc sie:

a. poprzez Sciste wyrdwnanie sieci niwelacyjnej w uktadzie PL-EVRF2007-NH w oparciu
o zachowane archiwalne dane katalogowe oraz nowe pomiary niwelacyjne (lub GNSS)
wzmacniajgce konstrukcje sieci,



b. poprzez transformacje matematyczng wysokosci punktéw z kontrolg zrédiowych
wspotrzednych i wysokosci.

2) Przy planowaniu prac nalezy dgzy¢ do jak najszerszego wykorzystania materiatow
zgromadzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym . Do wykorzystania
sg nastepujace materialy zrodtowe: katalog punktow niwelacyjnych N-34-78 (Biskupiec),
katalog punktéw niwelacyjnych N-34-78 (Mragowo), katalog punktow niwelacyjnych N-34-90
(Szczytno), katalog punktéw niwelacyjnych N-34-91 (Myszyniec), katalog punktow
niwelacyjnych N-34-102 (Przasnysz), katalog punktow niwelacyjnych N-34-103 (Kadzidto)
operat techniczny 16-1/2004 dotyczgcy zatozenia osnowy dwufunkcyjnej na terenie powiatu
szczycienskiego, operat techniczny 4743/2005 dotyczacy zatozenia osnowy dwufunkcyjnej
miasta Szczytno oraz operat techniczny P.2817.2016.151 (kerg Gg.6641.795.2015)
inwentaryzacja osnowy wysokosciowej, oraz wykaz punktéw osnowy wysokosciowej i osnowy
poziomej wraz ze wspoétrzednymi w programie BANK Osnow.

3) Wykonanie transformacji wysokosci punktéw pomiarowej osnhowy wysokosciowej
i szczegotow sytuacyjno-wysokosciowych z ukfadu Kronsztad 60 i Kronsztad 86 mozliwe jest
w oparciu parametry transformacji wyznaczone na podstawie punktow tgcznych.

4) Kontrole wynikéw nalezy prowadzi¢ na kazdym etapie prac. Niezaleznie od kontroli biezgce;j
nalezy prowadzi¢ kontrole wynikdw w oparciu o dane z panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.

5) Niezaleznie od kontroli kameralnej wykonac nalezy kontrolne pomiary polowe na wybranych
odcinkach niwelacyjnych i punktach kontrolnych. Kontrolne pomiary polowe nalezy
przeprowadzi¢ metodg niwelacji technicznej (fgczna dtugosé odcinkéw do 15 km) lub metoda
niwelacji satelitarnej na liniach (weztach) z przekroczonymi parametrami doktadnosciowymi, a
takze na wybranych punktach kontrolnych . Dla miejskich i wiejskich terenéw zurbanizowanych
nalezy wyznaczy¢ prébe obejmujgcg co najmniej 10 punktow sytuacyjnych rownomiernie
roztozonych na terenie miasta bgdz kazdego obrebu o znanych wysokos$ciach (zalecana
armatura uzbrojenia podziemnego terenu).

IV. Materialy zrédiowe
1) Udostepniane przez PODGIK w Szczytnie:

1. wysokosci normalne w uktadzie PL-EVRF2007-NH punktow podstawowej osnowy
wysokosciowej (punkty nawigzania) oraz przewyzszenia na odcinkach kontrolnych
nawigzania,

2. wszelka dostepna dokumentacja geodezyjna zawierajgca informacje o punktach osnowy
wysokosciowej, w tym katalogi punktéw niwelacyjnych

3. operaty z zatozenia osnowy dwufunkcyjnej

4. katalogi punktow niwelacyjnych.

V. Realizacja zadania

Wyréwnanie szczegétowej osnowy wysokosciowej w uktadzie PL-EVRF2007-NH

1) Wyrdéwnanie szczegoOtowej osnowy wysokosciowej przeprowadza sie wedtug
zatwierdzonego projektu technicznego.

2) Do wyréwnania kwalifikuje sig linie niwelacyjne spetniajgce wymogi stawiane szczegotowej
osnowie wysokosciowej zgodnie z przepisami rozporzgdzenia ws. osnow. Weryfikacji
podlegajg przede wszystkim: dokladnosci pomiaru, dtugosci odcinkow i linii niwelacyjnych,
geometria sieci oraz typy stabilizacji znakéw wysokosciowych.



3) Dla wybranych linii niwelacyjnych przeprowadzic¢ nalezy analize réznic wysokosci punktow

nawigzania poprzez porownanie roznic wysokosci AHZTE® pomiedzy punktami
EVRF2007

nawigzania w uktadzie PL-KRON86-NH i roznic wysokosci ~ 478 wyznaczonych dla tych

samych punktow w ukfadzie PL-EVRF2007-NH, zgodnie z wzorem:

(AHATE® — AHFYEF2907) < 0,02 m

przy czym:

a. analize prowadzi sie dla réznych kombinacji par punktéw;

b. przypadku wystepowania réznic wysokosci znacznie przekraczajgcych wartosci
dopuszczalne wedtug pkt 3 nalezy skontaktowac z GUGIK;

c. stabilnos¢ punktow nawigzania sprawdza sie wykonujgc pomiar kontrolny na jednym
Z odcinkow linii niwelacyjnej osnowy podstawowej, przylegajgcym do punktu nawigzania.
Réznica przewyzszen pomiedzy pomiarem kontrolnym, a danymi katalogowymi nie
powinna przekraczac:

6VR

gdzie: R — dtugos¢ odcinka kontrolnego w kiiometrach.

d. w przypadku zniszczenia punktéw nawigzania wykonuje sie pomiar uzupetniajgcy
dowigzujacy sieC szczegotowej osnowy wysokosciowej do nowych punktow podstawowej
oshowy wysokos$ciowe;.

4) Linie niwelacyjne, do ktorych wigczono odcinki niwelacyjne z pomiaréw uzupetniajgcych
powinny spetniaé¢ warunki:
a. odchytka nawigzania linii niwelacyjnej do punktow podstawowej osnowy geodezyjnej nie

4L

powinna przekraczaé mm, gdzie L okre$la dtugos¢ linii w kilometrach, b. odchytka

6VF mm

zamkniecia poligonu niwelacyjnego, nie powinna by¢ wieksza niz
gdzie F okresla dtugos¢ obwiedni poligonu w kilometrach.
5) Linie niwelacyjne nie spetniajgce wymogoéw doktadnosciowych podlegajg pomiarowi
uzupetniajgcemu lub w przypadku wystarczajgcej gestosci punktéw, zakwalifikowaniu
do pomiarowej osnowy wysokosciowe;.
6) Wyréwnanie szczegdétowej osnowy wysokosciowej wykonac nalezy w sposob Scisty, metodag
najmniejszych kwadratow w nawigzaniu do punktow podstawowej osnowy wysokosciowej,
przy zatozeniu bezbtednosci punktéw nawigzania.
7) Sredni btgd pomiaru 1 km podwaéjnej niwelacji po wyréwnaniu nie powinien byé wiekszy niz
4 mm, a btad wysokoéci punktu po wyréwnaniu nie powinien przekracza¢ 10 mm.

Transformacja rzednych wysokosciowych osnowy poziomej szczegbétowej (w tym
rowniez wielofunkcyjnej)

1) Transformacje rzednych wysokosciowych osnowy poziomej szczegotowej z ukfadu
wysokosci wykorzystywanego na obszarze powiatu szczycienskiego do uktadu
wysokosciowego PL-EVRF2007-NH, przeprowadzi¢ nalezy tworzgc model przebiegu réznic
pomiedzy obydwoma uktadami.

2) Zbior punktéw tgcznych stanowig repery podstawowej osnowy wysokosciowej oraz repery
szczegotowej osnowy wysokosciowej, ktérych wysokosci zostaty wyrazone w obydwu
uktadach odniesienia, z doktadnoscig odpowiadajgca klasie osnowy.

Transformacja wysokosci punktow pomiarowej osnowy wysokosciowej i rzednych
punktow sytuacyjno-wysokosciowych



1) Transformacje wysokosci punktéw pomiarowej osnowy wysokosciowej i rzednych punktéw
sytuacyjno-wysokosciowych, z ukfadu wysokosci wykorzystywanego na obszarze powiatu
szczycienskiego do uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH, przeprowadzi¢ nalezy
tworzgc model przebiegu réznic pomiedzy obydwoma ukfadami.

2) Zbior punktéw tgcznych stanowig repery podstawowej osnowy wysokosciowej oraz repery
szczegotowej osnowy wysokosciowej, ktdérych wysokosci zostalty wyrazone w obydwu
ukfadach odniesienia, z doktadnoscig odpowiadajgca klasie osnowy.

VI. Kontrola wynikéw

Po wyréwnaniu szczegdtowej osnowy wysokosciowej przeprowadzi¢ nalezy kontrole wynikéw
w oparciu o materiaty zrédtowe, w tym co najmniej:

1) poréwnanie przewyzszen i wysokosci punktow w uktadzie PL-EVRF2007-NH z danymi
ze wczesniejszych wyréwnan;

2) ocene wielkosci bteddw i poprawek w odniesieniu do linii niwelacyjnych i poligondw;
3) ocene wplywu przebiegu linii i rozkltadu punktow weztowych na rozktad poprawek;
4) zidentyfikowanie linii (poligonoéw) z przekroczonymi parametrami doktadnosciowymi.

2. Po wykonaniu transformacji przeprowadza sie kontrole wynikdw w oparciu o materiaty z
zasobu, w tym co najmniej:

1) poréwnanie réznic wysokosci przed i po transformacji na wybranych szczegétach
sytuacyjnych kazdej grupy doktadnosciowe;,

2) porownanie wysokosci szczegotdw wysokosciowych na granicach stref (obszarow),
w ktérych wykorzystano rézne parametry transformacji.

3. Kontrolne pomiary polowe przeprowadza sie metodg niwelacji technicznej lub metodg
niwelacji satelitarnej na liniach (weztach) z przekroczonymi parametrami doktadnosciowymi, a
takze na wybranych punktach kontrolnych.

VI. Dokumentacja techniczna

Dokumentacje dotyczacg modernizacji szczegotowej osnowy wysokosciowej zestawia sie
zgodnie z przepisami rozporzadzenia ws. osnow. Dokumentacje dotyczgcg transformacji
pomiarowej osnowy wysokosciowej i szczegotow sytuacyjno-wysokosciowych zestawia sie
zgodnie z przepisami rozporzgdzenia ws. standardéw, w szczegolnosci rozporzadzenia.

Operat techniczny zawierajgcy wyniki prac nalezy sporzadzi¢ w formie cyfrowej (format PDF)
podpisany podpisem elektronicznym weryfikowanym kwalifikowanym certyfikatem.



